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a) Popis u €elu

Ugelem budované laboratofe bude optimalizace specidlnich depoziénich aparatur a
technologickych procesu depozice z plynné faze, stanoveni parametrd pro reprodukovatelnou a
stabilni pfipravu tenkovrstvych vzorkd multifunkénich nanostrukturovanych materiald.

Budou zde provozovany vakuové aparatury (naprasovaci aparatura, aparatura plasmatické
trysky a aparatura hot filament) do kterych jsou pfivadény a prabé&zné odsavany reakéni plyny.

Tato Cast projektové dokumentace se zabyva technickym feSenim rozvodd médii
(technickych plynt, tlakového vzduchu, chladici vody a odtahu od vyvév) v rekonstruované
laboratofi. Instalaci laboratornich aparatur tento projekt nefesi.

b) Seznam pouzitych podklad

PFi zpracovani této ¢asti projektové dokumentace byla pouzita STUDIE zpracovana DES
Praha, s.r.o., projektova a konzultaéni kancelar, projektové podklady od stavajicich prostor,
obhlidka a konzultace se zastupci investora a budouciho uZzivatele.

c) Popis dispozi €niho FeSeni, jednotlivych za Fizeni a druh @ potrubi s uvedenim
propojovanych mist

Pro ucely experimentl v aparaturach budou vyuzivané v laboratofi technické plyny, tlakovy
vzduch a chladici voda. Odtah odplynu od vyvév bude feSeny samostatnym potrubim.
Technické plyny:

Do laboratofe se budou technické plyny navazet v tlakovych lahvich. Druh plynt a
objemové mnoZstvi je uvedeno v nasledujici tabulce:

Plyn Objem lahve [lit.] Max. tlak [barg]
Vodik 40 200
Metan 40 200
Argon 40 200
Hélium 40 200
Dusik 40 200

Predpokladané spotfeby a provozni tlaky v nasledujicich tabulkach:
Hoflavé plyny:

Médium Provozni tlak [barg] | Spotfeba
Vodik 1,0 10 — 20 standardnich litrl za den
Metan 1,0 10 — 20 standardnich litrl za den
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Inertni plyny:
Médium Provozni tlak [barg] | Spotfeba
Dusik 1,0 10 — 20 standardnich litr(l za den
Argon 1,0 10 — 20 standardnich litr(l za den
Helium 1,0 10 — 20 standardnich litr(l za den

Kazda zlahvi je postavena v stojanu opasana fetizkem. Nad lahvemi na sténé jsou
osazené redukéni panely, kde se tlak plynu redukuje na 4barg. Lahve jsou s panely propojeny
spirdlovou pripojkou. Reduk&ni panely budou v provedeni s pojistnym a proplachovacim
ventilem.

Potrubni rozvod je veden po obvodové sténé laboratorfe, jednotlivé vétve nad sebou ve
vyskové urovni cca 1900mm. V misté odbéru (celkem tfi odbé&rné mista) je z potrubi vysazena
odbocCka, na které je osazen reduk&ni odbérovy ventil 4/1barg, zpétna klapka a koncovy
uzaviraci jehlovy ventil. Propojeni aparatury s potrubim projekt nefeSi a je soucésti dané
aparatury.

Proti pretlaku jsou potrubi chranéna pojistnymi ventily. Odfuky pojistnych ventild jsou
vyvedeny nad aroven stfechy. U inertnich plyni je to spole¢né odfukové potrubi, u plynu
hoflavych je pro kazdy plyn samostatné potrubi. Na konci kazdého z téchto potrubi je osazena
stfiSka. Minimalni vzdalenost vyusti odfukd u hoflavych plyn od sebe navzajem je 1,5m.

Potrubi bude v materialovém provedeni z nerezové oceli, vodivé propojeno a uzemnéno,
uloZeno do standardnich objimek ukotvenych k sténé.

Zapojeni potrubi je zfejmé z technologického schéma technickych plynd v.¢€. 2-15101-D-00-
222101 a potrubni dispozice v.¢. 2-15101-D-00-222201.

Tlakovy vzduch:

Pozadavek na pfipojky tlakového vzduchu je u kazdé z aparatur — celkem tfi pfipojky a u
digestofe a laboratorniho stolu.

Zdrojem tlakového vzduchu bude nova kompresorova jednotka umisténd v 11.PP v mistnosti
kompresorovny. Dispozi¢né je situovana pfimo pod laboratofi. Jednotka se bude skladat
s olejem mazaného Sroubového kompresoru, ktery bude vybaven filtrem, odlu¢ovaem a
chladi¢em oleje. Kompresor bude v provedeni s integrovanou susi¢kou. Soucasti kompresoru
je vzduSnik o objemu 200 lit. Regulace kompresoru bude probihat v nastavené tlakovée
diferenci systémem start/stop.

Technické udaje:

Tlak vzduchu: provozni 6 barg; max. 8 barg

Dopravni mnozstvi:  0,24m*/min.
Vykon motoru: 2,2kw
Integrovany filtr: 50pum
Objem vzduSniku: 200 lit.
Chladici vzduch: 9,7m*min.
Hlu¢nost: 61 dB(A)
Pfipojeni: Lz

Integrovana susSi¢ka: +3C
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Rozméry (dx3xv): 1,42x0,575x1,255m
Celkova hmotnost: 190 kg

Rozvod je feSen napojenim na novou kompresorovou jednotku KO1 v Il. podzemnim
podlazi v mistnosti kompresorovny. Potrubi je vedeno pod stropem, rozdéluje se na dvé
samostatné vétve k prostupum v stropé mistnosti. Jedna potrubni vétev bude slouzit pro
napojeni aparatur, druhd pro digestof a laboratorni stul.

Tlak vzduchu v potrubnim rozvodu bude 6 barg. Potrubi je v misté odbéru ukonceno
uzaviraci armaturou — kulovym kohoutem DN10. Potrubi bude v materidlovém provedeni
Z nerezové oceli, vodivé propojeno a uzemnéno, uloZzeno do standardnich objimek ukotvenych
k sténé. Pfepojeni aparatur a digestore projekt nefesi.

Zapojeni potrubi je zfejmé z technologického schéma technickych plynt v.¢. 2-15101-D-00-
222101 a potrubni dispozice v.¢. 2-15101-D-00-222202.

Chladici voda:

Pfi provadénych vyzkumnych ¢&innostech dochéazi k uvolfiovani tepla u kazdého ze tfi
aparat, které je odvadéno vlastnim, mistnim systémem chlazeni.

V laboratofi bude instalovana laboratorni, chladici, kompresorova jednotka s vyparnikem,
ve kterém bude primarni chladici médium, freon R407Ci, pfedavat chlad cirkulujici chladici
vodé, s obsahem 30% glykolu, kterd bude cirkulovana Cerpadlem, do tfech instalovanych
aparat(.

Kondenzator jednotky, chlazeny vzduchem, se tfemi axialnimi ventilatory /nabéh dle teploty
venkovniho vzduchu/ bude umistén vné objektu, pfed oknem laboratore.

Technické udaje:

Vykon: 25kW

Teplota na vstupu: 18T

Teplota na vystupu: 12<C

Chladici médium: voda s obsahem 30% glykolu

Jednotka bude v skfiflovém provedeni s ovladacim panelem na celni sténé. Potrubni
propojeni jednotky s kondenzatorem neni FeSeno v projektu a bude dodavkou jednotky.
Dispozic¢ni feSeni je zfejmé z v.¢.2-15101-D-00-222203.

Propojovaci potrubi mezi chladici jednotkou a odbé&rnyma misty je vedeno po sténé
laboratofe ve vySkové arovni cca +500mm. V misté odbéru je ukon¢eno kulovym kohoutem.
Pripojeni aparatury je soucasti jeji dodavky. Potrubi bude v materiadlu PP opatfeno izolaci proti
ztraté chladu, uloZeno v objimkach ukotvenych k sténé.

Napéjeci mista a propojeni s jednotkou je zfejmé z v.¢€. 2-15101-D-00-222103.
Odtah odplynu:

Odtah odplynu od vyvév aparatur bude feSeno samostatnym potrubim, které je vedeno pod
stropem laboratofe. Jednotlivd pfipojna mista - hrdla s CLAP objimkou - jsou zvedena do
spolec¢ného potrubi, které prestupuje chrani¢kou v sténé ven z objektu, stoupa po fasadé nad
aroven stfechy kde je 1,5m nad jeji arovni ukonceno stfiSkou. Hadicové propojeni vyusti od
vyvév s hrdly na potrubi neni soucasti projektu. Uvnitf laboratofe t&ésné pfed prostupem potrubi
chrani¢kou je do potrubi osazené deskové Soupatko. Pfed a za nim je odbocCka (DN25)
ukonc¢ena hrdlem s CLAMP-em pro pfipojeni vyvévy.
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d) Zakladni parametry potrubi a protékajicich late  k

S ohledem na pracovni latky, které se vyskytuji vtomto projektu, byla jednotliva média
rozdélena do potrubnich tfid. Toto rozdéleni je uvedeno v dokumentu Oznaceni latek pro
potrubni tfidy (dok. €. 2-15101-D-00-222002), ve kterém jsou uvedeny parametry jednotlivych
médii jako je nazev pracovni latky, jeji zkratka, potrubni tfida, specifikace materialového
provedeni potrubi ve vztahu k potrubni tfidé a pracovni parametry (teplota, tlak).

V tomto projektu byly vyuZzity materidly pro potrubi jak z nerezové oceli (potrubni tfida SS),
tak i médi (potrubni tfida Cu) a plastovych materialt (potrubni tfida PP).

Detailni specifikace materialu v jednotlivych potrubnich tfidach bude uvedend v realizacni
dokumentaci.

e) Povrchova ochrana a barevné freSeni

Korozni agresivita atmosféry v laboratofi i ve venkovnim prostfedi neni hodnocena.
Predpoklada se nizka korozni agresivita. Potrubi je v provedeni z plastu nerezy a médi a
nebude opatfeno ochrannym natérem.

Znaceni potrubi: je navrzeno vsouladu s CSN 130072. Potrubi se barevné oznadi
barevnymi samolepicimi pasy (nebo se provedou natérem) Sifky S1. Barevné oznacené potrubi
se doplni Stitky a bezpe€nostnimi tabulkami, které uvadéji ndzev provozni tekutiny. Sipkou se
oznaci smér proudéni.

Provedeni pruhd a pasd:

Pruhy a pasy se zasadné oznaluje potrubi ve vzdélenosti 150 az 500 mm od strojniho
zafizeni, kfizovatek potrubnich mostl, armatur, pfed a za prekazkami, kterymi potrubi
prochazi.

Vzdalenost mezi dvéma pruhy je minimalné 50 mm.

Na rovnych uUsecich se potrubi oznacuje na nezbytné nutnych mistech nebo pravidelné ve
vzdalenosti 10 az 30 m.

Sitka barevnych pruh( a pasu:

Pramér potrubi v éetné izolace Sifka S1
do 100 mm min. 150 mm
od 100 do 800 mm 400 mm
pfes 800 mm 0,5 x @ potrubi

Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny

; Barva pruhu
Cislo Provozni latka ) Barva pisma a
skupiny Nazev Cislo okraje Stitk G
odstinu odstinu
4 Plyny hoflavé okr Zluty 6600 cerna
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5 Plyny nehoflavé okr Zluty 6600 cerna
9 Tekutiny nehoflavé hnéda 2320 cerna
10 Ostatni latky cerna 1999 cerna

PoZadované natéry a oznacCeni potrubi jsou uvedeny v dokumentu 2-15101-D-00-222072
Rozpis natérd a znaceni potrubi.

f) Druh a zp asob provedeni tepelnych izolaci

Potrubi chladici vody CW a CWR bude izolovano proti ztraté chladu. Navrhovany typ
izolace ma minimalizovat vplyv tepelnych rozdilu vnéjSiho prostfedi — ohfivani povrchu potrubi
(pfedevSim v letnich mésicich).

Jako izola¢niho materialu bude pouzito PUR izolacni pény. Vynika dokonalou tepelnou
izolaci (bez tepelnych mostu), vysokou adhezi k izolovanym télesim, odolnosti k agresivnimu
prostfedi a tvarovou stabilitou.

g) PozZadavky na vyzkouseni

Po dokonéeni montaze bude provedena stavebni zkouSka a poté tlakova zkouska.
Bude provedena vizualni kontrola svaru.

Potrubi se zkousi podle CSN EN 13480-5. ZkuSebni podminky jsou uvedeny v &asti 2-
15101-D-00-222021 Seznam potrubnich vétvi.

Vysledky zkousek budou potvrzeny v certifikatu o zkousce dle CSN EN 13480-5.

Tlakové zkousky budou provedeny pfi demontovaném zaFizeni SRTP (napk. tlakoméry).

Toto zafizeni bude v potrubi nahrazeno mezikusy, pfipadné bude potrubi zaslepeno.

Pomocny material pro tlakové zkoudky (mezikusy, pfipadné zaslepeni, odkaleni,
odvzdusnéni, apod.) neni feSen timto projektem a bude dodan dodavatelem montaze.

h) PoZadavky z hlediska bezpe ¢&nosti a ochrany zdravi p Fi praci a bezpe €énosti
technickych za Fizeni

Z hlediska montéze potrubniho systému je nutné, aby zaméstnanci dodavatele montaze
prosli vstupnim Skolenim o bezpecnosti prace v arealu investora.

NavrZzené potrubi je tlakovym zafizenim podléhajici evropské smérnici 97/23/ES (nafizeni
vlady €. 26/2003Sb.). Dodavatel montéze je povinen dodrzet vSechny pozadavky dle vySe
uvedené smeérnice pfi instalaci a najizdéni potrubi.

i) LeSeni

LeSeni bude slouzit k montdzi odvétravacich potrubi vyvedenych nad Uroven stfechy.
Nesmi byt demontovano pred uspé&Snym ukonéenim zkouSek potrubi. Pro montaz bude pouZzito
prostorové leSeni s nosnosti podlahy min. 200kg/m2 a Sifky 1,5m.

Navrh, montaz a demontdz pracovniho leSeni musi odpovidat vSem platnym
bezpecnostnim predpisum, pfedevSim CSN 73 8101. Druh, mnozZstvi, montaz a demontaz si
zabezpeci dodavatel potrubnich rozvodu.
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V prostoru laboratofe se s vyuZzitim leSeni neuvazuje. Montdz podstropniho potrubi se
provede z pojizdné ploSiny.

i) 2vIastni poZzadavky na vyrobu a montaZz a udrzbu z  afFizeni
Potrubi bude namontovano v souladu s CSN EN 13480 a CSN EN 15875 a v souladu

s montaznimi pokyny vyrobce trubek a potrubnich dild.

Dily vsazované do potrubi, jako napf. armatury musi byt montovany v souladu
s technickymi podminkami vyrobce a dodavatele.

Dle dokumentu ,Protokol o pfedbézném urceni vnéjSich vlivd® je tfeba ve vSech prostorech
provést opatieni k vylou€eni nebezpedi od statické elektfiny dle CSN 33 2030 .

Kovoveé potrubi, bude vodivé pospojovano a uzemnéno napojenim na zemnici soustavu
objektu (nebo ocelovou konstrukci) pomoci zemnicich svorek a vodigt (v souladu s CSN 34
1390 a CSN 33 2030). Ptirubové spoje potrubi budou vodivé propojeny vé&jifovymi podlozkami
dle CSN 02 1745 nebo pfemosténim pomoci zemnici pasky.

Potrubni trasy jsou projektovany v souladu s CSN EN 13480.

str. 8/8




